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AGENDA

e Analyseoprindelse
e Eksempler pa forskellige analyseprinciper/certifikater
e Hidtil opsamlede resultater

e Mulig anvendelse med kravveerdier

RAMBGOLL



EKSISTERENDE GIPSANALYSER

e Udnytte eksisterende viden

e Varierende kvalitet og parametre

e Desvaerre meget fa totalbestemmelser
e Mange eluatanalyser

e Forskellige metoder & instituter vanskeliggar
sammenligning

e TUQ: Ca. 30 elualanalyser, de 10 med PAH
NOAH: 3 analyser med totalbestemmelse
Mineralbestemmelse: 6 inkl. tungmetaller
IUQ/K-UTEX: 13 rontgenanalyser (mineraler)
IUQ: 13 dioxinbestemmelser
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EKSISTERENDE GIPSANALYSER, EKSEMPLER

TM - Trockenmasse

1UQ Dr. Krengel GmbH Seite 2 von 2
Priifbericht - Nr 207011873117
|Probenbezeichnung Abfallprobe
BGS-Nummer DK006562050100
|Antragsnummer 16DE0264
Lieferdatum 09.05.2017 -
Lautz ] 1000001073864 |
EN-Nummer 7{7 DK006562
Labor-Nummer - . 2970117
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis
Trockenmasse = DINEN 14364 Gew. % 615
Gliihveriust der Trockenmasse  DIN EN 15165 Gew. % = 7.0
IToC _ |oNenstsr Gew. % TM | 2,1
extrahierbare, lipophile Stoffe __|LAGA Richtinie KW/04 AGM. % <01
Polycyclische Aromaten — 1 W |
Naphthalen [om EN 16257 [mgkg M| <005 ]
Acenaphthylen |DIN EN 16267 |mokgTM | <0,05
Acenaphthen DIN EN 18287 makg T™M | <0,05
Fluoren DIN EN 18287 \mgrkg TM <005
Phenanthren DN EN 18287 ma'kg TM <0,05 -
Anthracen |DIN EN 18287 mgkgTM | <005
Fluoranthen |DIN EN 18287 ) {mg/kg ™ | <005 -
___|DINEN 18287 Imgkg TM | - <0.05
Benz{a)anthracen |DIN EN 18287 mgkg TM B <005
OIN EN 18287 _mglkgTM | <005
B {D)fi D EN 16267 mgkgT™M | <005
Benzo(k)fluoranthen |DIN EN 18267 |mgkgT™M | <0,05
Benzo(a)pyren |DIN EN 18287 _ImgkgTM | <0,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren _|DINEN 18287 makg T™M <005 =i
Dibenz(a hjanthracen |DIN EN 18287 _|mglkg TM <005
den |DINEN 18287 \mgtkg TM <005
Summe PAK nach EPA DN EN 18287 \mg/kg TM | n.n. o
El g ‘nwgu 124574 4 o
pH-Wert __|DINENISO 10523 713
poc lomen 148 Imgl 80 -
Phenolindex [DIN 3840516  mg/l = <001 =
Arsen DNEN 50 11968 _Imgn_ . = <0002 =
|Blei |DINEN ISO 11885 _|mgn | < 0,01
Cadmium |DIN EN ISO 11885 mg/l - 002
Kupfer [onENisOrees  mgl ,, <001
Nickel _____|DINENISO 11885 ~mgh | - <001
|Quecksilber _DINENISO 17852 mo/l 0.0018 ]
Zink _DINEN S0 11885 |mgh ' 0,57 kN =
Chlorid |DIN EN ISO 10304-1 mg/l 320 =
Sulfat o _|DINENISO 10304-1 N 1 1800 -
|Cyanide, leicht freisetzbar DIN 38405-13 __|mgf | < 0,01 ]
Fluorid |DIN EN 15O 100041 mafl il = 3,89
Barum DN EN 1SO 11885 mg/l } 0,05
|Chrom, gesamt _DINEN SO 11885 mg/l | <001
Molybdan DIN EN ISO 11885 |mg/l <0,01
Antimon |DIN EN ISO 11685 \mg/l 0,03
|Selen |DIN ENISO 11885 \mgil <0,01 _
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen _ |DIN 384031 mgl 3120

Analyserapport

NOAH AS

Langaya
Serviceboks H

3081 HOLMESTRAND

 KOMPETARSE TIL A OVERTA ANSVAR

Kunde:

Oppdragets merking:

Dansk Restprodukthéndtering A m.b.a.

G-06149

Pravetype: Gips i Sekk KARA via Horsens
Lab.nr. D-54628
|Dal:o mottatt lab.. 2012-03-1
Analyserapport klar: 2012-10-10
Resultater
Parameter Metode Enhet NO  D-54628 HNO Prave nr. Preve nr. NO Prave nr.
pH NS 4720 = 87
T8 NS 4783 k) = 58
Farge - - Lys beige
Selv, Ag EDXRF mgikg TS < 3
Aluminium, Al EDXRF mgikg TS = a8
Arsen, As EDXRF mag'kg TS < 24
Barium, Ba EDXRF mg'kg TS = 1
Kalsium, Ca EDXRF mgkg TS = 262100
Kadmium, Cd EDXRF mgikg TS = 7
Klor, Cl EDXRF mgikg TS = 519
Kobolt, Go EDXRF mglkg TS < 31
Krom, Cr EDXRF mgikg TS = 18
Kobber, Cu EDXRF mgkg TS = 20
Jern, Fe EDXRF mag'kg TS = 565
Kuikksalv, Hg EDXRF ma'kg TS < ]
Kalium, K EDXRF mgikg TS < 8
Magnesium, Mg EDXRF mgikg TS < 23
fangan, Mn EDXRF mgikg TS = 41
Maolybden, Mo EDXRF mgikg TS < a8
MNatrium, Na EDXRF mgikg TS = 113
Nikkel, Ni EDXRF ma'kg TS = 33
Fosfor, P EDXRF mg'kg TS = 1231
Bly, Pb EDXRF mgikg TS = 101
Svovel, 3 EDXRF mg'kg TS = 219700
Antimon, Sb EDXRF malkg TS = 11
Silisium, Si EDXRF mgikg TS < 98
Tinn, Sn EDXRF mgikg TS = 24
Titan, Ti EDXRF maikg TS = 3458
Tallium, T EDXRF mg'kg TS < 2
Wanadium, V EDXRF mg'kg TS < 19
Sink, Zn EDXRF mg'kg TS = 139

e Forskellilge
metoder

e EN 11855 er ICP

e EDXRF er rontgen
fluorescence



EKSISTERENDE GIPSANALYSER, EKSEMPLER

K-UJEC el bl ks i

S

Sondershausen, den 21.06.2016

(1

|Dx. Braun
Laborielter

Pasfiaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der % ( D uum‘s
SALT TECHNOLOGIES Urkunde aufgefdhrten Prifveriahren " ﬂmr
Prifbericht-N.: 16-0959-1 Seite 2 von 2
Betreff: Abfdiuntersuchung
Probenart: Abfall Piobenbez.:  284X-06
Proben-Nr.: 16-0959/01
Messzeitroum: 15.06.2016 bis 21.06.2016
Feste Abféle ous der Abgasbehandiing (Gipsschiamm),
INOAH Danmark ApS
Bestim -
|Parameter Verfahren MeBwert Dim. genze
TOC DIN BN 13137 nn. %IS 0,10
Arsen DINEN SO 11969-D18 1,10 mgkgTs 0,22
|Biel DINEN ISO 11885- E22 43,50 mgkgTs 0,54
Cadmium DINENISO 11885- E22 nn. mgkgls 0,130
Coball DIN EN 5O 11885 - E22* nn. mgkgTs 1
Nickel DIN EN ISO 11885- E22 184 mghgTs 0,10
Zink DINEN ISO 11885 - E22 456 mphgls 1.0
pH-Wert DIN 38404-C5 775 -

Deklarationsanalyse

| K-UTEC

RAMBGOLL

Abfallbezeichnung: feste Abfélle aus der Abgasbehandlung (Gipsschlamm)
Abfallerzeuger: LS0 Affaldsforbraending Esbjerg (DK)
AVV-Code: 180107
Kontroll-Nr. NDH-E: 185
Analyse erstellt am: 10.10.2006
Parameter Dimension Messwert
Reindichta glem? 2,378
de-Wert . 16
Phosphat Wl TS 01
CaS0, Gl TS 70,3
CaCOy % LTS 43
CaCl, %i.TS 1,1
Ca0D % i TS 1,6
| MgO %1 TS 0,1
Alkalisalze el TS 0.2
Ra05" %0 TS 0,8
SiC, %i. TS 19
HC-Unlésliches %1 TS 05
TOC einschlieBlich C e, i TS 0,3
Antimaon mgkg TS 15
Arsen mg/ka TS 45
Beryllium mavkg TS 01
Blei mglkg TS <50
Cadmium _mghkg TS 38
Chrom mgikg TS <10
CrO,y mgtkg TS <1,0
" | Cobalt mgkg TS 1,0
: mgkg T8 6.0
Mickel mogkg TS 1,0
Quecksilber mgkg TS <0,1
Thallium mgkg TS 02
Zink _mgkg TS 46
Zinn makg TS <50
SI0; kristallin in Fraktion < 0,125 mm %i. TS <10
2,3,7.8 -TeiraCDD_~ nglkg TS 9,0
Summe 17 PCDD/F* ngkg TS 7.470

Summe aus ALO: und Fa,Oy

I dor PCDOIF nach Chemikafienverbotsverardnung, Anhang zu § 1, Abschnin 4, Spalte 2, Nr. 1-3




EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER

e 4 forskellige anlaeg
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EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER
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NOAH analyser, TS: 60-80 %,
Meget usikre Cl-bestemmelser
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Prgvenummer

e Sammenligningsgrundlag, Danmark:

e Jordkvalitetskriterium: 1 mg/kg og Afskaeringskriterium: 3 mg/kg;
Drikkevand: 1 pg/l og Affald til jordbrugsformal: 0,8 mg/kg

RAMBGOLL
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K-UTEC m.f.,, TS: 70-90 %
Sammenligneligt Hg niveau
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Prgvenummer



EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER

4 forskellige anlaeg

Chlorid
2000 e Mange
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EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER

IUQ Dr. Krengel GmbH Seite 2 von 2

e Et anleeg med mange lave
vaerdier m.h.t. chlorid.

Priifbericht - Nr, 19- 1

Probenbezeichnung 7 190107, feste Abfille aus der Abgasbehandlung
aus der

Mischprobe 1 - 2/1-2019

e E— — — e Mange veerdier pa 5-20 mg/|, to

Parameter Verahren |Einheit , Ergebnis o 8 5 O / I
Trockenmasse DIN EN 14346 Gew. % | 86,2 p a m g
Gluhverlust der Trockenmasse DI EN 15169 Gew. % | - 16,9 \
TOC |DIN EN 13137 _|Gew. % TM | <0,2 \

extrahierbare, lipophile Stoffe |LAGA Richtlinie KW/04 |Gew. % | <001t * QV rl g e a n a Iys e re S u Ita te r V I Se r’ a t
Saureneutralisationskapazitat |LAGA RL EW 98 \mmollkg | 139 d e r e r ta I e O m g i ps
\ '
Eluatuntersuchungen DIN EN 12457-4 ] B . (o)
| = e TS: 86
pH-Wert ) __|DINEN ISO 10523 8 ) 7,30 T ' /0
poc OIN EN 1484 mgt | 7e RN e Tg rstofg logdetab: 17 %
Phenolindex |DIN 38409-16 ‘mg/l | <0,01
Arsen |DIN EN 10 17294-2 'mg/l | <0,002 L ReSt ka I k: Ca . 7 g/kg
Blei |DIN EN 1SO 17294-2 mg/ | <0,01 ° p H . 7 , 3
Cadmium |DIN EN 1SO 17294-2 'mg/l | <0,01 o
Kupfer |DIN EN ISO 17294-2 mg/l , <001 ] Su Ifat: 1400 mg/l
Nickel |DIN EN ISO 17294-2 _omgh <001 N
Quecksilber |oIN EN ISO17852 A}m,Q/l | <0,0005
Zm — *‘Wf“ 1S0.12204.2 M:r" Spva
| Chlorid |DIN EN SO 10304-1 mg/l | 36 A
Sulfat |DIN EN 10 10304-1 |mgli | 1400 «

RAMBGOLL



EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER

Kun dioxinanalyser fra fire Dioxin, TE
anlaag 600

Store variationer mellem co0 E
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Prgvenummer

Graenser i andre lande for jord:

e D: 100 - 1000 ng/kg(legeplads - bolig)
e SE: 10-250 ng/kg (falsom - mindre fglsom anvendelse)
e NL: 1000 ng/kg (industri, forureningsindikator)

RAMBGOLL

14



EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER

e Et anlaeg har gennemfart
systematiske analyser de seneste
par ar.

e Parametre med “<" viser
detektionsgraensen

e Typisk indhold: under 5 mg/Kg TS

e Bemeaerk: Zn har seerskilt akse

RAMBGOLL

Tungmetal (undt. Zn); mg/Kg TS

=
o

[8.0]

Et anlaeg, tungmetal gennem tre ar
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Cr, total <

Zn-indhold: mg/Kg TS



EKSISTERENDE GIPSANALYSER, RESULTATER
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Et anlaeg, Chlorid gennem tre ar

Chloridanalysergennem tre ar.

Chlorid malt i eluat og 100 %
oplgsning antaget.

Generelt lavt og stabilt niveau.

Bemeaerk: Ingen seerlige
chloridmindskende tiltag er
etableret



INDUSTRIGIPS

e Uddrag af specification for industrigips (kraftveerksgips) hos SG Gyproc

e Mange af de gennemgaede gipsanalyser kan
allerede i dag opfylde kravene

| e Udfordringer:

Ravarespecifikation for industrigips

e Fri fugt # alm. tgrstofsanalyse

Gipsindhold Cas04.2H:0 =05%

Kalciumsulfit CaS0s.¥H20 <0.5% e Chlorid kreever opmaerksomhed flere steder
CaC0Os = 4 wtho

Fri fugt H;0 <14 % e Sulfit-inhold kendes ikke i dag

pH 6—8

Klorid - 0,01 % (100ppm) e Tungmetaller undersgges naermere

RAMBGOLL



