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Arbejdsgruppe Tarre og Semitgrre Restprodukter

» Tort RggGasrensningsProdukt (RGP) fra tgrre og semitgre anlaeg - blanding af flyveaske,
kedelaske, gips og ikke udnyttet restkalk, evt. aktivt kul fra rensning for tungmetaller og dioxiner

« RGP adskiller sig fra flyveaske: indeholder restkalk og reaktionsprodukter af kalk med HCI og SO..

- Indholdet af restkalk: et mal for effektiviteten som igen haenger sammen med med
rgggasrensningsanlaaggets udformning og drift. @get restkalkindhold - stgrre forbrug af kalk og
derved mangde af restprodukt.

- 20-25.000 ton/ar fra affaldsenergianlaeg i DK

« Arbejdsgruppens deltagere
- Jeppe Steen Elvang, AffaldPlus
« Tore Hulgaard, Rambgl|
« Christoffer Heide Farre, Energnist
» Joakim Thinus, Energnist
« Jan Clement, Aars Fjernvarme
» Allan Mortensen, Aars Fjernvarme
Johan Forsberg, Rambgll
Kim Hougaard Pedersen, Rambgl|
Kenneth Kristensen, RenoNord
» Erland Christensen, DRH
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Agenda

01 ATR 12 - Restproduktanalyse og
systemoptimering

ATR 17 - Undersggelse af simpel

02 behandlingsmetode for
restprodukter fra tgr og semitgr
rgggasrensning

Kommende ATR (22) - Kampagne
03 for reduceret absorbentforbrug
(opfelgning pa ATR 12)
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ATR 12 - Restproduktanalyse og systemoptimering

Overordnet formal

« At skabe klarhed over kalkforbrug, kalkoverskud og sammenhangen med fjernelse af HCl og SOz i
rgggasrensningsanlaegget.

« Data skal give overblik over kalkdosering og danne grundlag for optimering af driften.

3 aktiviteter:

1. Udarbejdelse af en anlaagsoversigt: hvordan er anlaeg bestykket, hvordan driftes de, samt
driftserfaringer, muligheder for prgvetagning af restprodukt etc.

2. Restproduktanalyse: formulere feelles metodik for prgvetagning og analyse af restprodukt inkl. et
kontrolskema der bgr fglges ved prgvetagning.

Krav: kontrolskemaet skal omfatte andre informationer af relevans for prgven, som driftsbetingelser og
ragas data, sa man kan spore, hvilke betingelser den enkelt prgve er dannet under.

3. Ravarekontrol: Udarbejdelse af en faelles metodik for prgvetagning og analyse af ravarer (hydratkalk,
Sorbacal og evt. andre).
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Aktivitet 1: Udarbejdelse af en anlaagsoversigt
(Rapport afsluttet)

Sporgeskema udsendt til i alt 16 anlaag med tgr/semi-tgr rgggasrensning
(eks. procesleverandgr, teknisk lgsning, emissioner, kalkforbrug, restproduktmaengder)

45.0

Besvarelser fra 10 anlzeg B yarstialiortreg
« Forbrug hydratkalk: 8-20 kg/ton ol
» Restprodukt: 30-40 kg/ton

ke/ton affald
e

[}
e
=}

Forbrug og produktion pavirkes bl.a. af:

» Teknologi: primaert bestykket med semitgr rensesystem
(de fleste med recirkulering af restprodukt).
Flere anlaeg har efterstillet skrubber/rgggaskondensering

» Driftsparametre: eks. setpunkt for temperatur: 135-190°C
« Absorbent: hydratkalk, Sorbacal & braendt kalk

« Reggasmaengder og indhold, eks. braendveerdi og Cl og S indhold i affald
Beregningsark, vises til sidst

[y
o
=1

Let braendt kall
Let braendt kall

Sorbacal

,_.
o
=

I breendt kalk
I breendt kalk

o S
= m
o o
£ g

= b v

_“é

=

T}

=

I

Kondl Konds Kond? Kondé Kondg Kond2 Kond3 Kond4 us ul1o

o

(=]
I Hydratkalk
I Hydratkall

0.0

Ramboll Branchesamarbejdet for genanvendelse af restprodukter, 3. marts 2026, ved Kim Pedersen



Tilfgjet aktivitet: Veerktgj for optimering af semitgrre
anleeg (iseer med rgggaskondensering)

« Excel baseret beregningsvaerktgj som kan bruges af anlaeggene
« Input: affald (mangde/braendvaerdi), luftoverskud, driftstemperatur, rensningsgrad, forbrugsstoffer

skondenserin . .
g Vejledning:
Angiv input i felter med rod tekst.
;grf]t;'paetgr > El Andre forudsaetninger og beregninger
b Varme ses | arket "Beregninger"
A
i 1)
N 1
!
.y
: ! Hydratkalk NaOH
L}
g 8 % 02, tor 154 kg/h 3,0 kg/h, 100%
1
NH : : 65.142 Nm=/h, ref. HOK 95 9% rensningsgrad 45 °C
L
Affald: Yoogec ! o 604 HCl mg/Nms, . 3 HCl mg/Nms, 0 HCl mg/Nms, r.
10 ton/h l9ooc Y 2595029N3 # | 3?song3Que"m°g 2song3
on/ — Mo/Nm=, ©. Reaktor |=— Posefilter mo/Nmy kondense- L
0,51 % Cl 170 °C 140 °C (LE) <
3 ==
021 %S | [ pfVvekslerl  sugetraeks- syorsten
o vk T 7y blaeser
' 9 Slagge \.-"arrme' T
Aske/ skribb Ke/ ’ FV retur
rubbervaaske,
raggasrensnings- Skrubbervasske/kondensat kondensat
restprodukt
>4 Filtrering Kondensatrensing
406 kag/h Vand
Kondensat, netto
4,4 ton/h
kr/ton 1.800 1960 inkl afgift ex moms 643 mg/l sulfat
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Eksempel pa beregninger
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Rensningsgrad, semi-t@rt trin,%

m Hydratkalk kg/ton = Forbrug NaOH, 100% kg/fton = Restprodukiproduktion kg/ton

» Estimeret besparelse: 90>80% rensning 2>

6,4 kr/ton eller 512.000 arligt ved 80.000 tons affald/ar
» Mulighed for yderligere udbygning af beregningsarket

« Brug indgar i kommende ATR 22 (kampagne)

Ramboll
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Aktivitet 2 og 3 - Restproduktanalyse og ravarekontrol

Rapport afsluttet

Prgvetagningsmetodik:

» Prgvetagningsskema og protokol er udarbejdet: inspiration fra LAGA PN98, DS/EN
14899, DS/CEN/TR 15310-2/4 (affaldsmaterialer) og DS/EN 196-7 (cement)

» Skemaet skal hjaelpe til at sikre korrekt prgvetagning samt dokumentation af dette

* Prgver (restprodukt) udtages over 16 timer: 3 spotprgver m. 8 timers mellemrum
fra udgang af posefilter > blandes til komposit prgve. Absorbent opsamles ogsa

- Driftsdata opsamles over 72 timer (bade for anlaeg med og uden recirkulation)

Analyseparametre (eksempler):

» Aktivt CaO og Ca(OH)2 (overskud af absorbent), CO2 (mangde af absorbent reageret
med CO32), total kalk, sulfat, total svovl, halogener (Cl, F, Br), K og Na, vandindhold

Driftsdata der indsamles:

» Affaldstype, anlaegsdata, data for absorbent, emissionsm%linger (SO2, HCI, 02, H20),
massestrgmme, temperaturer, vandforbrug, m.m.

0Ogsa her indgar brug i kommende ATR 22 (kampagne)
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8 Bilag 1 - Provetagningsskema

Bemaerk, der skal tages 3 prover af reggasrensningsproduktet med 8 timers mellemrum som blandes til
en prove der sendes til analyselaboratoriet. I samme periode tages en prove af absorbenten der ogs3
sendes til analyse. Information om begge prover og alle felter skal udfyldes i dette skema.

General Information

Rekvirent / kunde:

Anlaeg / firma:

Adresse:

Rrsag til provetagning:
(F.eks. aktivitet 2 og 3 i opgave ATR

12 - rest

0 og
Proveinformation (restprodukt og absorbent)

Risici ved provetagning : O Ja O Nej

(Ved risici med den lokale

Tidspunkt, dag og provetager for provetagning:

(Noter tidspunkt for alle 3 spot prover der tages samt navn, afdeling, firma, deltagere i
Restprodukt Dato & tidspunkt Provetager

Prove 1 (start)
Prove 2 (8 timer)
Prove 3 (16 timer)

[ Absorbent [ pato & tidspunkt [ Provetager |
[ Prove 1 (start) I

Type af provemateriale:

(Angives her hvis andet end tort eller absorbent indsamles)
Provetagningslokation

- Restprodukt:

- Absorbent:
(Proven skal tages i afgang fra enhed, f.eks. afgang/transportb8ind fra silo (absorbent) eller pose filter (RGP). Der md ikke tages i silo
eller fra tankvogn da proven skal en given Angiv praecis )
Provetagningsmetode

- Restprodukt:

- Absorbent:
(F.eks. p8 transportbind med frame sample cutter eller skovi, fra preumatisk system, spand i faidende strom.
Yderiigere vejledning i en specifik forefindes i DS-EN 15310-2

Provetagningsudstyr, renhed og materiale:

Restprodukt Absorbent

Mzenqgde udtaget [kq]
Emballage type (f.eks. spand eller rilsanpose)

Emballage ren u] [=]
Emballage lufttaet [u] o

Emballage fyldt helt op [u] [m]
(FremgangsmAden skal vaere at der udtages min 2.5-5 kg (5-10 liter materiale) materiale som overfores til en ren emballage (5-10
liter), der ikke kan reagere med proven og er ikke-korrosiv, angiv maengde og type samt afkryds i felterne for at bekraefte dette)

Blandeprove/kompositprove fra samme provetagningstidspunkt (tilvalg)
- Arsag:

- Antal individuelle prover

- Bland-prove fremstillet via nedenst3ende beskrivelse O




ATR 17- Undersggelse af Simpel Behandlingsmetode for
Restprodukter fra Tar og Semitgr R@ggasrensning

Kortlaegning af simple behandlingsmetoder for restprodukter
(RGP) fra tagr og semitgr rgggasrensning

Fokus pa Igsninger, der kan implementeres hurtigt og med
begranset investering.
Tiltaenkt hvis den nuvaerende lgsning ikke kan bruges mere

Undersggelse af simpel behandlingsmetode for
restprodukter fra tor og semiter reggasrensning

mmmmmm

Vurdering af metoder ift. teknisk enkelhed, gkonomi og
implementeringstid it S

Grundlag for arbejdsgruppens beslutning om naeste skridt og
prioritering
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Materialebeskrivelse og udfordringer

RGP dannes ved reaktion mellem hydratkalk og sure gasser (HCI, SO2) i rgggassen, og indeholder flyveaske,
kedelaske, aktivt kul og overskydende hydratkalk. I raggasvejen fanges det i posefilteret.

Hgjt indhold af calcium og klorid 2> medfagrer hgj udvaskningsgrad og overskridelse af graeenseveerdier for klorid.

Klorid kan mobilisere tungmetaller og sporelementer - gger miljgmaessige risici (f.eks. Cd, Pb, Zn, Cu, Cr m.m)

» Typiske eksempler og estimater
Flyveaske FGT restprodukt Mix aske og restprodukt (APCr)

RGP klassificeres som farligt affald Hlovediomponent ——(inki. kedelaske) __(excl aske)

Unit Typiske vaerdier SR=2
Eksempel
Eksempel DK
internatio- Middel for

. . . . Reference Estimat Estimat nalt etanla
Eksporteres i dag til nyttiggagrelse i Norge (NOAH) | wmassestrom kg /ton = = ES §
« - o 55 45 100
eller Tyskland (()saltmmer), da deponi i Danmark SN — o
H S mg/kg 47 000 35 548 41 800 4 500 46 300
kreever forudgaende behandling. : e

Cl mag/kg 71 000 199 567 128 900 170 000 160 500
Si mg/kg  =55-000 3-555 34288 sl 26058
Al mg/kg 27 000 877 15 200 16 000 11 200
Ca mg/kg 164 000 324 270 236 100 270 000 281 000
Fe mg/kg 414 00 037 =~ aTa =S aTATAl R N =4
K ma/kg 51 000 (0] 28 100 28 000 34 100
Mg ma/kg 12 000 2781 7 900 5 700 8 890
Mn ma/kg 600 0 300 520 427
Na mg/kg 52 000 0 28 600 27 000 52 300
P ma/kg 6 000 144 3 400 4 500 2 780
Ti ma/kg 8 000 (0] 4 400 1400 3 965
TOC ma/kg 7 000 18 115 12 000 3 700 14 350
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Oversigt over behandlingsmetoder

Cement El
H3PO4 | iVand !
or : : h Stabiliseret RGP ﬁ
WLE anlaeg _— stggirlri‘se:ﬁ;g E:;os:i |
-y - - El
Cementstabilisering med deponi: Enkel, velkendt metode uden ) e
krav til spildevandsrensning. o N y
I% or ; : - ranula A
WLE anlaeg s M Karbonatisering~| = = Nyttiggarelse |
CO2z-stabilisering: Karbonatisering af asken, mulighed for
genanvendelse i betonprodukter. vend
! Vasket RGP =~ [——===
P Dansk.m
REP, tor Vask medQ =
Vask med vand: Udvaskning af salte og tungmetaller, kan ’WtEa"'*—'Q vand >
kombineres med cementstabilisering eller genanvendelse. ————— Spildevands
Spildevan -rensning
Sur vask: Udvaskning med surt vand, fjerner flere tungmetaller Fyveaske b [
. g . Beton-
kombineres med cementstabilisering eller genanvendelse. St

produktion
El
)

E i i i Avan::er::Q (Sﬁgg' i Genanvendelse
Avanceret sur vask: Kombinerer sur vask med udvinding af == A
salte og metaller, benchmark for kompleksitet og cirkularitet.

P~

J‘ —  Renset ——
Spildevand

spildevand | Recipient eller
4'1 Spildevands-
Ramboll

kommunalt
rensning renseanlaeg
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Slam
(inkl. zink)
Genanvendelse




Cenl'rent El

H3PO4 1 Vand :

Tar cementstabiliserin Pl
g RGP, tor Stabiliseret RGP . Dansk ﬁ
i WLE anlaeg . :

v

(anbEfa|et) Cement-

stabilisering

RGP blandes med cement, sand, vand og evt. fosforsyre, og stgbes til faste blokke eller laegges ud som pasta.
Chelateringsmidler (fx fosforsyre) kan immobilisere tungmetaller, men har begraenset effekt pa klorid.
Stabiliseret RGP kan deponeres i Danmark, hvis udvaskning af tungmetaller og klorid kan kontrolleres.

Cementforbruget kan vaere hgjt (mere end af 50% af massen), hvilket gger deponeringsmangden og
omkostninger.

Ulemper: Ingen cirkularitet, @gget ressourceforbrug, negativ klimapavirkning fra cementproduktion.

Fordele: Teknologi er kendt, kommercielt tilgaengelig, kort implementeringstid, lav investering.
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Alternative metoder - fordele og ulemper

COz-stabilisering:
« Karbonatisering med COz2 fra rgggas eller trykflaske, danner pellets til betonprodukter.
« Fordel: CO2 bindes, positivt for klima, mulighed for genanvendelse.

« Ulempe: Klorid udvaskes stadig, spredningsrisiko, leengere implementeringstid, kraever
myndighedsgodkendelse.

Vask med vand/sur vask:

« Vask med vand reducerer salte og tungmetaller, men kraever spildevandsanlaeg og kan derved give hgje
omkostninger.

« Sur vask fjerner flere tungmetaller, men kraaver store mangder syre og avanceret spildevandsrensning.
Forbundet med yderligere omkostninger hvis syre ikke er tilgeengelig og skal indkgbes.

« Begge metoder kan kombineres med cementstabilisering eller genanvendelse i beton, men har laengere
implementeringstid og hgjere investering.

Avanceret sur vask:

« Mulighed for udvinding af salte (NaCl, CaClz2, KCl) og metaller (zinkslam), kan give indtaegter.
« Meget hgj investering, kompleksitet og lang implementeringstid.

« Benchmark for cirkularitet og ressourceudnyttelse.
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Evaluering

Metoderne er evalueret pé@ gkonomi, energiforbrug/klima, udvaskningsrisici, spredningsrisici,
implementeringstid, nyttiggorelse, TRL og CRI.

Vigtigste kriterier for vaagtning:

@konomi: behandlingspris daekker over samlede etableringsomkostninger og driftsomkostninger (planperiode pa 15 ar).
Driftsomkostninger: energiforbrug, andre forbrug (cement, vand mm.), restprodukter og spildevand (inkl. deponeringsafgift),
indtaegter for salg af produkter, vedligehold og ansatte.

Implementeringstid: tidshorisont for etablering inkl. godkendelser regnet fra beslutning om igangsaetning. For selve proces
anlagget. Forudsaetning: anlaagget etableres i tilknytning til eksisterende miljggodkendt anlaeg (her antages at der ikke
kraeves en ny VVM undersggelse eller greenfield miljggodkendelse). Risiko for, at tidsestimatet for myndighedsgodkendelser er
optimistisk, saerligt for lgsninger med deponi.

Rambo

Implementeringstid (teknik) Afklaring af afsaetning og godkendelser Total
u-;?.rlflz}:ig Udbud Projektering i . Afszetning af M}rndigheds— Eeyhnadr:glri]r?gsa;f Sum Teknik og
test, ! kontraheFing konstruktior; ldriftszettelse | Sum teknik produkter behandiing af produktafszst | afklaringer | afklaringer

forprojekt anl=g ning Score - total
Behandlings- = c = =
metode ) Maneder Maneder Maneder Maneder Maneder Maneder Maneder Maneder Maneder | Maneder
1 6 4 10 1 21 &) o 6 i8 39 fp 5
2 14 4 15 1 34 12 ) 12 30 64 &N 2
3,1 3 6 15 3 32 9 9 ) 24 56 > 3
3,2 3 6 15 3 32 6 9 6 21 53 @l 4
3.3 14 o 15 3 38 12 9 12 33 71 2 2
4.1 8 G 15 3 32 G 9 o 21 53 2l 4
4,2 8 &) 15 3 32 9 9 6 24 56 = 3
4,3 14 G 15 3 38 12 9 12 33 71 &N 2
5 Branche amarbe]feﬁi for gen mvendels[%af restpr dukter,jﬂnarts 2026, ved &(3;71 Peders{ 43 1 2 9 1 2 33 ?'E * 1
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Resultat

Evalueringskriterie

Weighted

Behandlingsmetode Bkonomi* Ekl::“rgr;g::::::; Udva::ingiings- Spr::;::gs_ lmplerr;:::dn:iarings— Nyttiggerelse TRL CRI csk':;:;? ;;Et:;
CRI

1. Ter cementstabilisering i 5 = 3 = 3 e 4 A 5 e 1 7 i 5
2. CO2 stabilisering # 5 |a 4 > 3 |a 2 % 2 # 4 > 3 & 5 | 34
3.1. Vask m. deponi 2 3 2 } # 2 > 3 = 3 # 2 a& 4 * 5
3.2, Vask m. cementstabilisering # 2 = 3 ) 4 P 4 7 4 o 1 & 4 A 4
3.3. Vask m. beton A 4 # 4 A 4 8 2 o 2 7 4 a 2 [ 3 [NesE
4.1. Sur vask m. cementstabilisering | 1 h 2 L 5 A 5 7 4 b 1 7| 4 A 4
4.2, Sur vask m. deponi = 3 & 4 = & 4 = 3 # 2 L 5 o 5 “
4.3. Sur vask m. beton A 4 @ 4 Y > 3 @ 2 2 4 > 3 @ a | :
5. Avanceret sur vask o 2 )] 2 A 53] 3 ¥ 1 i 5 & 4 A 4
"Jil:qtllil‘lg: 25% 10% 15% 15%0 20% 15%

Cementstabilisering med deponi scorer hgjest pa enkelhed, gkonomi og implementeringstid, men lavt pa

cirkularitet.

Herefter kommer vask med sur vand og genanvendelse i beton og CO2 stabilisering. Lavest er vask med vand,

hvor produktet ledes til deponi.
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Konklusion og naeste skridt
Rapport afsluttet

Ingen metode kan realiseres fuldt ud inden for 12-24 maneder som @nsket i ATR 17 - narmere 39-76 maneder

Tagr cementstabilisering er den mest realistiske og hurtigste Igsning for arbejdsgruppen - kan suppleres med
mere avancerede teknologier senere, hvis der opnas erfaring og myndighedsgodkendelse.

Inden teknologien tages i anvendelse i forbindelse med et konkret projekt, skal en raekke forhold afklares:
« Afprgvning skal afklare deponeringsklasse og sikre, at krav til udvaskning kan overholdes (inkl. oplgselige
salte)

« Der skal findes et deponi, som kan og vil modtage det stabiliserede produkt, og evt. myndighedsgodkendelse
heraf skal afklares.

- Placering af anlaeg til cementstabilisering skal afklares (behandles i ATR 19 - er pabegyndt)
» Anlaeg til cementstabilisering skal godkendes af relevante myndigheder
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ATR 22- Kampagne for reduceret absorbentforbrug

Formal:

- Optimere drift med henblik pa at reducere absorbent forbrug pa danske
affaldsenergianlaeg med tgr/semitgr reggasrensning

Projektets hovedpunkter:

« Bygger oven pa ATR 12 - restprodukt analyse og systemoptimering

Prgveindsamling og analyse af restprodukter samt ravarer
Evaluering af proces data

Udvikling af enkel metode til maling af alkalinitet der kan bruges pa anlaeg
Rambgl| bista med radgivning, evaluering og konklusionsarbejde
Anlaeggene udfgrer prgvetagning, dataindsamling og processering af data.

Leverancer:

« Plan og skemaer for prgvetagning

« Notat med konklusioner, benchmark og anbefalinger
« Simpel lokal analysemetode
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ATR-skema

Samarbejdet om g af

produk i Danmark

AFTALE OM RADGIVNINGSOPGAVE

Udforende: Ramboll

For: DRH for Samarbejdet om g delse af restprodukter i Danmark
ATR nr.: 20

Udfyldt: KIPR Kontrol: I-rou Godk: |ron |Rev.:1 Dato: |2025-11-12
Opgavenavn: Kampagne for reduceret absorbent forbrug

(Max. 35 karakterer)

Ydelsesbeskrivelse:
(kort maks. 4 linjer)

Dette projekt omhandler implementeringen af de beskrevne
metodikker for provetagning og analyse af restprodukter i kampagner
p3 danske anlaeg (ATR 12). Anlaeggene skal selv udfore opgaven med
Ramboll som bist3r i ridgi inden for data eval

og konklusioner.
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Udforendes
Sagsnr.:

1100043274

Formdl:

ing af k for pry ling af restprodukter fra
tor og semitor roggasrensning, samt foretage efterfolgende evaluering
af de enkelte anl2eg og sammenligning mellem anlaeg. Det
overordnede form3l er at optimere driften af roggasrensningsanlaegget

samt minimere forbrug af absorbent.

Grundlag og
forudsaetninger:

¢ Metodikker tidligere udarbejdet i ATR 12.
¢ Anlaggene skal selv udfore provetagning, dataindsamling og
titrerings test m.m. i forbindelse med metodeudvikling,
analyseomkostninger.
* Kampagnen udfores p3 folgende anlaeg:
o Affaldplus, linje 4.
o Aars Fjemvarme, linje 2.
¢ Ramboll vil bist3 med ridgivning, evaluering og
konklusionsarbejde.

Arbejdsbeskrivelse:
(Kort, i punktform)

Opgave 1 - Planlaegning af kampagne
* Koordinering med anlaeg, inspektion af provesteder,
fastlaeggelse af antal prover og rapporteringsmetoder m.m.
Indsamling af materiale og data fra evt. efterstillet skrubber
skal ogs3 inkluderes.

Opgave 2 - Undersoge drift af anlaeg samt sammensaetningen i
restprodukter og ravarer:
. 1

udforer ing og d dsamling; Rambell
ridgiver om pr dataindsamling og kontrolsk 2
Opgave 3 - Analyse af restprodukter, rivarer og indsamlet data
. I sender indsamlet materiale til analyse; Ramboll

vejleder i analyse og sikrer korrekt udforelse af metodik.

+  Anl®eggene processerer indsamlet driftsdata og relaterede
informationer; Ramboll bist3r i evaluering af data og
udarbejdelse af konklusioner.

Opgave 4 - Metode udvikling

*  Udvikling af simpel metode til b Ise af provens alk
som kan bruge til lokal monitorering, heriblandt forsog med
2ndring af drift og efterfolgende proces optimering. Dette gores

parallelt med opgave 3.
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Arbejdsbeskrivelse

Opgave 1 - Kampagneplanlaagning

« Koordinering med anlag og inspektion af prgvesteder

« Fastlaeggelse af prgver, rapporteringsmetoder og data/materiale der skal indsamles
Opgave 2 - Drift og sammensatning

« Anlaeg: prgvetagning og dataindsamling

- Rambgll: radgivning om prgvetagning, dataindsamling og kontrolskemaer
Opgave 3 - Analyse og evaluering

« Anlaeg sender materiale til analyse og processerer driftsdata

« Rambgll vejleder i metodik og evaluering af data

Opgave 4 - Metodeudvikling

« Udvikling af simpel metode til alkanitetsmaling - til brug for hurtig lokal monitorering
Opgave 5 - Notat og anbefalinger

« Rambgll udarbejder afsluttende notat med konklusioner og anbefalinger

Ramboll Branchesamarbejdet for genanvendelse af restprodukter, 3. marts 2026, ved Kim Pedersen
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Ny ATR - systemoptimering med henblik pa reduktion af
absorbent forbrug (forseettelse af ATR 12)

Tidsplan & Budget:

Start: Januar 2026

Varighed: 10 mdr.

Budget: 349.650 kr (fase 1: baseret pa deltagelse af 2 anlaeg)

Status og naeste skridt

Kampagnen planlaegges udfgrt pa Aars Fjernvarme og Affaldplus
« Affaldplus - linje 4 (semitgr med recirkulering og efterstillet quench HCI skrubber)
« Aars fjernvarme - linje 2 (semitgr uden recirkulering. Efterstillet lud skrubber)

Godkendt af arbejdsgruppe og styregruppe.

Ramboll Branchesamarbejdet for genanvendelse af restprodukter, 3. marts 2026, ved Kim Pedersen
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