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2. Praesentation af Alternative behandlingslgsninger
3. Evaluering

4. Videre arbejde
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1. Introduktion til ATR C

Kortlaegge og afprave nye behandlingslasninger for simpel genanvendelse af flyveaske der hurtigt kan
ivaerksaettes, med det formdl at have alternativer til de mere “etablerede” og typisk mere komplekse lgsninger.

Aktivitet 1 - Optioner
Fastleeggelse af 2-3 alternative behandlingsspor og udveelgelse af en foretrukken option.

Aktivitet 2 - Test af primaer Igsning
Opsaetning og test af den behandlingslgsning, der vaelges i relevant skala pa udvalgte askeprgver.

Aktivitet 3 - Testresultater
Karakterisering af askeprgver (kemisk sammensatning og udvaskning) fgr og efter behandling.

Aktivitet 4 - Behandlingseffekt og fuldskalaimplementering

Sammenligning af behandlingseffekt med tilgaengelige data for ‘etablerede’ Igsninger som eksempelvis
HaloSep, Fluwa/Flurec, etc.

Aktivitet 5 - Fuldskalaimplementering

Kortlaegning af forudsaetninger for etablering af anlaeg i fuld skala, inkl. grov skitse for etablering i fuldskala og
groft budgetoverslag.
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2. Alternative behandlingslgsninger

1 Meget simpel, Tgr cementstabilisering. Destination af produgt: Dansk Deponi

2 Simpel, CO2 stabilisering til produktion af granulat. Destination: Begraenset genanvendelse
3.1 Moderat, Vask. Destination: Dansk Deponi efter cementstabilisering

3.2 Moderat, Vask. Destination: Dansk Deponi

3.3 Moderat, Vask. Destination: Anvendelse til beton

4.1 Moderat, Sur vask. Destination: Dansk Deponi efter cementstabilisering

4.2 Moderat, Sur vask. Destination: Dansk Deponi

4.3 Moderat, Sur vask. Destination: Anvendelse til beton

5 Kompleks, HaloSep (inkl. udvinding af salte, restaske til beton og slam til zink-udvinding)
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Alternative “simple” behandlingslgsninger
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Alternative “simple” behandlingslgsninger
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Alternative “simple” behandlingslgsninger
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3. Evaluering

« Behandlingsanlaag skal kunne erstatte nuvaerende lgsning (NOAH, saltminer) inden for kort tid

. Anlaeg etableres pa eksisterende forbrandingsanlaeg
(af hensyn til godkendelsestid mv.)

« Eksisterende spildevandsrenseanlaeg anvendes ved Igsninger med vask og spildevandsudledning
- Evt. deponering kan foregad i udlandet, hvis der ikke findes egnede deponier i DK
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Evalueringskriterier

@konomi

Energiforbrug og
klimapavirkning

Udvaskningsrisici
Spredningsrisici
Implementeringstid

Nyttigggrelse
TRL
CRI
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Samlet behandlingspris (drift og etableringsomkostninger over
planperioden)

Energiforbrug til proces (el og evt. varme) samt estimerede udledning af
drivhusgasser fra energi og materialer (inkl. Cement)

Udvaskning fra flyveaske, set i et LCA perspektiv

Vurdering af risiko for at sprede miljg- og sundhedsfarlige stoffer i miljget
pa lang sigt

Vurdering af tidshorisont for etablering inkl. godkendelser etc.

Vurdering af det reelle nyttigggrelsespotentiale
Technological Readiness Level

Commercial Readiness Index



Overordnet forelgbig evaluering af behandlingsteknologier

Evalueringskriterie

Energiforbrug Udvasknings-{ Sprednings- |Implementerings- S::':’:Lg-hzzsal

Behandlingsmetode @konomi* ) og risici risiko tid* Nyttigggrelse TRL CRI ekskl. TRL og
klimapavirkning CRI

1. Ter cementstabilisering = 3 = & 4 & 4 U] 5 ¥ 1 d 5 | 5
2. CO2 stabilisering 7 4 & 4 = 3 W 1 & 4 7 4 d 5 |&@ 4
3.1. Vask m. cementstabilisering | 2 & 2 = 3 2 4 = 3 & 2 2 3 |2 3
3.2. Vask m. deponi = 3 & 4 > 3 = 3 £ 2 £ 2 2 3 |2 3
3.3. Vask m. beton = 3 = 3 = 3 ] 1 bS] 2 =2 3 2 3 [ 3
4.1. Sur vask m. cementstabiliserind ! 2 = 3 = 3 i 5 & 4 LS| 2 d 5 | 5
4.2, Sur vask m. deponi L 3 & 4 = 3 & 4 L 3 = 3 d 5 d 5
4.3. Sur vask m. beton = 3 = 3 = 3 S 2 = 3 & 4 5 & 5
5. HaloSep | 2 3| 2 & 4 @ 2 3| 2 L 5 & 4 2 3
Vaegtning: 25% 10% 15% 15% 20% 15%

Ramboll



@konomi
Investering og drift
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Investering

Driftsomkostninger

Samlet gkonomi

Behandlingsmetode

Behandlingspris

1

PlpIPWWW
W N[N |-

| (o (2 (Wb b |2 |40 =D

HIWWN[WIWIN AU

LIt T i) S 2
(3] [3%] [ [ ] [3%] [ ] [ F Ny N

NIWWNWWNRAW

11



4. Det videre arbejde

Baseret pa evalueringen og overvejelser praesenteret, anbefales tgr cementstabilisering eller CO,-stabilisering
(karbonisering) som en foretrukken option. Anbefalingen kan begrundes af fglgende:

« Endelig udvaelgelse af metode, som skal testes

- Test med flyveaske (enten pa anlaeg eller hos leverandgr afhaengig af metode)
« Karakterisering af askeprgver efter test-behandling

« Vurdering af fuldskala implementering og ngdvendige forudsaetninger
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