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Dilemma: restprodukter er forurening fjernet
fra luftemissionerne - hvornar giver
genanvendelse mening?

> Teknologityper, udfordringer

Livscyklusvurdering, principper

Resultater og konklusioner
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TEKNOLOGIER TIL BEHANDLING, GENANVENDELSE OG
NYTTIGGORELSE AF RESTPRODUKTER

20-30 behandlingsteknologier pa verdensplan. Kan inddeles i fire kategorier athaengig af
behandlingsprincip. Nogle teknologier kombinerer flere af disse principper.

Teknologitype Behandlingsprincip

Ekstraktion og separering  Ekstraktion af forureningselementer eller
udvinding af genanvendelige fraktioner, via vand,
syre, mikroorganismer, elektrolyse,
kornstgrrelsesfordeling

Kemisk stabilisering Kemisk binding af forureningselementer i asken,
via tilsaetning af Fe-oxider, karbonater, fosfater,
sulfid-forbindelser.

Solidificering Fysisk binding af forureningselementer
(indkapsling) i asken, via blanding med vand,
cement, asfalt, gips

Termisk stabilisering Fysisk/kemisk binding af forureningselementer, via

smeltning, glassificering, sintring, pyrolyse af
asken



RESTPRODUKTER OG BAEREDYGTIGHED, EN TIDSMASSIG
UDFORDRING




CIRKULZERE LOSNINGER OG LIVSCYKLUSVURDERING
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DATABEHOV, FORUDSATNINGER, RAMMEBETINGELSER M. M.

Substitution af alternativ
produktion og forbrug af
ressourcer

Anvendelse af nye

Fysisk-kemisk
sammensaetning af
materialer

Fremstilling af nye produkter,
forbrug, emissioner,

. . restfraktioner, m.m.
Kildesortering,

indsamlingsordning,
transport, m.m.

Fremstilling af sekundaere
ravarer, kvalitet og

Forbrug og emissioner funktionalitet af disse ravarer

forbundet med behandling og
oparbejdning af materialer

Fysisk-kemisk opdeling af
materialestramme, dannelse

RAMBG@LL af restfraktioner
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EASETECH: INTERNATIONALT FORENDE LCA MODEL PA
AFFALDSOMRADET
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Materialeprocesser

Eksterne processer
Projekter / scenarier
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TEKNOLOGISCENARIE I: DISP&NEUTR ("NOAH")

_____________

[ Fly Ash
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Slutdisponering med
neutralisering:

Befugtning
Transport

Neutralisering med
affaldssyre

Deponering af restfraktioner
som gipsprodukt

Udledning af spildevand



TEKNOLOGISCENARIE 1I: AGGREGATE ("CARBONS")

Water Solidificering og anvendelse

0% i, som tilslagsmateriale:

i = Transport

””‘e“l‘“"e = Blanding med CO2, cement,
mv.
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SCENARIE IIIA:
SCENARIE IIIB:
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—b[ Discharged water ]

WASH&REC_NOSALT ("FLUWA")
WASH&REC_SALTREC ("HALOSEP")

Ekstraktion og udvinding af
metaller:

= Transport

= Vask med syreholdigt
scrubbervaeske

= Ekstraktion af metaller, Zn
= Ewvt. ekstraktion af salte
= Deponering af restfraktion
= Udledning af spildevand



MILIOPAVIRKNINGER - 500 AR TIDSPERSPEKTIV
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Eksempler pa
miljgpavirkninger

De fleste
behandlingsteknologier er
en miljgbelastning

Udvinding af metaller
bidrager til
ressourcebesparelser



MILJGPAVIRKNINGER - RELATIVT TIL "REFERENCEPERSON"
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USIKKERHEDER: HVILKE PARAMETRE ER KRITISKE

MILJOMAESSIGT?

Disp&Neutr
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Vigtige parametre afhaenger
af typen af miljgpavirkning:

= Hjeelpestoffer
20% 20%
= Transport (nogen grad)
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S _FA_lorry 10.7% | S_ConcrManuf_gravel 0.9% | T_Fluwa_HCI30 15.2% | T_Fluwa_HCI30 15.2%
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Deponeringsigsning
Minimal handtering, transport, og "ingen" udvaskning: lille
miljgpavirkning

Tilslagsigsning
/— Anvendelse af hjeelpestoffer, risiko for udvaskning og

spredning af forureningselementer: stgrre miljgpavirkning

-
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o Genudvinding af metaller og salte
Anvendelse af hjalpestoffer, risiko for udvaskning: stgrre

"
miljgpavirkning, men ogsa miljggevinst fra udvinding

 \ Data er usikre og sparsomme
Generelt er Igsningerne darligt dokumenterede, data er usikre,
og seaerligt udvaskningsdata er mangelfulde (fx Cr(VI), As, Zn)

\___ Spredning eller ej?
Grundlaeggende dilemma omkring restprodukter - giver det mening at
genudvinde/genanvende? Ja, til en vis grad.

Kun generiske scenarier indtil videre
Specifikke Igsninger bgr vurderes konkret baseret pa faktiske
forhold
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